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ОДЕСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ АГРАРНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

ВПРОВАДЖЕННЯ НОВИХ 
ТЕХНОЛОГІЙ В НАВЧАЛЬНИЙ 

ПРОЦЕС І НАУКОВУ ДІЯЛЬНІСТЬ



ЯКІ НОВІ МОЖЛИВОСТІ НАМ ДАЄ ВИКОРИСТАННЯ 
МУЛЬТИСПЕКТРАЛЬНИХ СУПУТНИКОВИХ ЗНІМКІВ?

• Отримання прогнозної оцінки майбутнього врожаю сільськогосподарських культур по регіону;

• Оцінка стану сходів в динаміці розвитку;

• Висока точність визначення площі засіяних сільськогосподарськими культурами ділянок і відповідність їх 
кордонів кадастровим;

• Прогноз щодо можливого врожаю в розрізі основних культур на території всієї області (за умови проведення 
зондування з космічних апаратів);

• Оцінка втрат агрогосподарств в разі природних і погодних катаклізмів (посуха, урагани, пожежі, підтоплення, 
деградація ґрунтів, спалахи захворювань сільськогосподарських культур, а також ураження шкідниками) або 
промислових аварій, що також створює базу для співпраці зі страховими компаніями;

• Визначення чітких меж ділянок, що підпали під вплив природних катастроф або промисловим аваріям;

• Розвиток інструментів контролю для сертифікації полів для органічної продукції та дотримання технології 
вирощування на основі аналізу даних космічних апаратів і безпілотних літальних апаратів;

• Оцінку впливу глобального потепління на стан агробіоценозів і забезпечити розробку науково обґрунтованих 
рекомендацій для ведення сільськогосподарських робіт господарствам півдня України в умовах мінливого 
клімату на основі багаторічних спостережень;

• Отримання історії сівозміни полів, і виділення підприємства, спосіб господарювання яких веде до деградації 
земельного фонду.



- ЯКИМ ЧИНОМ? 
- НА БАЗІ АНАЛІЗУ СУПУТНИКОВИХ КАНАЛІВ І 
РОЗРАХУНКУ ВЕГЕТАЦІЙНИХ ІНДЕКСІВ

• Стандартна комбінація каналів «штучні 
кольори».

• Рослинність відображається у відтінках
червоного, міська забудова - зелено-блакитних, а
колір ґрунту варіюється від темно до світло
коричневого. Лід, сніг та хмари виглядають
білими або світло блакитними (лід і хмари по
краях). Хвойні ліси будуть виглядати більш темно-
червоними або навіть коричневими в порівнянні з
листяними. Ця комбінація дуже популярна і
використовується, головним чином, для вивчення
стану рослинного покриву, моніторингу ґрунтової
мозаїки, а також для вивчення агрокультур. В
цілому, насичені відтінки червоного є
індикаторами здорової і (або) широколистяної
рослинності, в той час як більш світлі відтінки
характеризують трав'янисту або рідколісся /
чагарникову рослинність.

https://wiki.gis-lab.info/w/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Landsat-band1-432.jpg
https://wiki.gis-lab.info/w/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Landsat-band1-432.jpg


- ЯКИМ ЧИНОМ? 
- НА БАЗІ АНАЛІЗУ СУПУТНИКОВИХ КАНАЛІВ І 
РОЗРАХУНКУ ВЕГЕТАЦІЙНИХ ІНДЕКСІВ

• Комбінація каналів «природні кольори».

• У цій комбінації використовуються канали
видимого діапазону, тому об'єкти земної
поверхні виглядають схожими на те, як вони
сприймаються людським оком. Здорова
рослинність виглядає зеленою, прибрані поля -
світлими, нездорова рослинність - коричневої і
жовтою, дороги - сірими, берегові лінії -
білявими. Ця комбінація каналів дає
можливість аналізувати стан водних об'єктів і
процеси седиментації, оцінювати глибини.
Також використовується для вивчення
антропогенних об'єктів. Вирубки і розріджена
рослинність детектуються погано.
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- ЯКИМ ЧИНОМ? 
- НА БАЗІ АНАЛІЗУ СУПУТНИКОВИХ КАНАЛІВ І 
РОЗРАХУНКУ ВЕГЕТАЦІЙНИХ ІНДЕКСІВ

Індекси згруповані в категорії по властивості рослинності, яку вони характеризують:

• Broadband Greenness (5 індексів): індекси «зеленого», що розраховуються за даними в
широких спектральних зонах (Індекси цієї групи відображають загальну кількість
рослинності і використовуються для оцінки її стану при вирішенні широкого кола
завдань. Вони підсумовують і відображають вплив таких чинників, як вміст хлорофілу,
площа листкової поверхні, компактність і структура рослинного покриву. Вегетаційні
індекси цієї групи добре корелюють з індексом фотосинтетичний активній радіації
(fAPAR) і індексом листкової поверхні (LAI)).

• Narrowband Greenness (7 індексів): індекси «зеленого», що розраховуються за даними у
вузьких спектральних зонах (Використання значень коефіцієнтів відбиття в вузьких
спектральних зонах дозволяє за допомогою індексів фіксувати навіть невеликі зміни
стану рослинності. Розрахунок індексів можливий тільки за гіперспектральними
аерокосмічними знімками).



- ЯКИМ ЧИНОМ? 
- НА БАЗІ АНАЛІЗУ СУПУТНИКОВИХ КАНАЛІВ І 
РОЗРАХУНКУ ВЕГЕТАЦІЙНИХ ІНДЕКСІВ

• Light Use Efficiency (3 індекси): індекси ефективності використання світла. Індекси цієї
групи відображають ефективність, з якою рослинність здатна використовувати
вступник світло для фотосинтезу. Вони добре корелюють з ефективністю засвоєння
вуглецю і з активністю росту, а також тісно пов'язані з поглинанням фотосинтетичної
активної радіації. Вегетаційні індекси враховують співвідношення між різними типами
пігментів для оцінки загальної ефективності використання світла. Індекси допомагають
оцінити ріст і продуктивність рослин, що актуально при вирішенні
сільськогосподарських завдань).

• Canopy Nitrogen (1 індекс): індекс вмісту азоту в рослинному покриві (Цей індекс
відображає концентрацію азоту в рослинному покриві. Вегетаційні індекси, чутливі до
хлорофілу, часто одночасно відображають вміст азоту. Для розрахунку відносного
вмісту азоту в рослинному покриві використовується середній інфрачервоний діапазон
(SWIR )).



- ЯКИМ ЧИНОМ? 
- НА БАЗІ АНАЛІЗУ СУПУТНИКОВИХ КАНАЛІВ І 
РОЗРАХУНКУ ВЕГЕТАЦІЙНИХ ІНДЕКСІВ

• Dry or Senescent Carbon (3 індекси): індекси вмісту вуглецю у вигляді лігніну і
целюлози. Ці індекси розроблені для обліку загальної кількості «сухого» вуглецю у
вигляді лігніну і целюлози. Збільшення цих показників може відображати процес
«старіння» і відмирання рослин. Дана група індексів широко використовується при
оцінці пожежонебезпеки на території.

• Leaf Pigments (4 індекси): індекси вмісту пігментів - каротиноїдів і антоцианінів. Індекси
цієї групи оцінюють пігменти, характерні для рослин в стані стресу. Областями
застосування індексів Leaf Pigments є сільське господарство (моніторинг стану полів і
оцінка врожайності), а також виявлення проблемних ділянок рослинного покриву.
Часто індекси можуть показати стресовий стан рослинності ще до того, як воно буде
помітно «неозброєним оком».

• Canopy Water Content (4 індекси): індекси для оцінки вмісту вологи в рослинному
покриві. Також вони широко застосовуються при оцінці пожежонебезпеки на території
разом з індексами групи Dry or Senescent Carbon.



- ЯКИМ ЧИНОМ? 
- НА БАЗІ АНАЛІЗУ СУПУТНИКОВИХ КАНАЛІВ І 
РОЗРАХУНКУ ВЕГЕТАЦІЙНИХ ІНДЕКСІВ

Приклад оброблених
супутникових знімків з
розрахунком індексу NDVI для
одного і того ж поля від
космічних апаратів з різною
роздільною здатністю.



ЗА ДОПОМОГОЮ ЯКИХ ПРОГРАМНИХ 
КОМПЛЕКСІВ?

QGIS - Quantum GIS -
вільна 
кроссплатформенна
геоінформаційна 
система, що 
складається з настільної 
і серверної частини. 
QGIS Desktop -
настільна ГІС для 
створення, редагування, 
візуалізації, аналізу і 
публікації 
геопросторової
інформації.



ЗА ДОПОМОГОЮ ЯКИХ ПРОГРАМНИХ 
КОМПЛЕКСІВ?

SNAP - програмний 
пакет SNAP від 
Європейського 
космічного агентства 
призначений для 
обробки даних 
дистанційного 
зондування, 
одержуваних 
супутниковими місіями 
ЄКА з супутників 
Sentinel 2 A-B, Sentinel 3, 
Sentinel 5, Envisat, 
SMOS, PROBA V.



У ЧОМУ ПЕРЕВАГА ДАНИХ ПРОГРАМ?

• Найширший набір інструментів для обробки і аналізу мультиспектральних

супутникових знімків з можливістю інтеграції в геоінформаційні системи.

• Доступність великої кількості навчальних матеріалів в мережі ІНТЕРНЕТ.

• Дані програмні комплекси є безкоштовними, що дозволяє максимально широко

використовувати їх для навчання студентів.



ДЕ ВСЕ ЦЕ МОЖНА ПОДИВИТИСЯ І ЦЬОМУ 
НАВЧИТИСЯ?

У навчальному класі №309 Одеського державного 
аграрного університету, корпус № 4, провулок Матросова, 6


